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APS8233E,SOT23-6L, CMOS 输出(QC),16 秒 

APS8233G,SOT23-6L, CMOS 输出(QC),无穷大 

APS8233F,SOT23-6L，NMOS 开漏输出(QD) ,16 秒 

APS8233C, DFN6L(2*2*0.75mm)，CMOS 输出(QC),16 秒 

APS8233B, DFN6L(2*2*0.75mm)，NMOS 开漏输出(QD),16 秒 

单键触摸芯片 IC(内置 LDO) 

(Rev:1.0) 
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一、产品概述 
APS8233 系列是单通道触摸检测芯片。该芯片内置 LDO 稳压电路单元模块，提供稳定电压给芯片触摸单元模块使用。

芯片内部集成高效完善的触摸检测算法，使得芯片具有稳定的触摸检测效果。该芯片专为取代传统按键而设计，具有宽

工作电压与低功耗的特性，可广泛满足各类电子产品触摸应用需求。 

二、主要特性 
1、芯片内置 LDO 稳压电路单元模块。 

2、工作电压范围宽：2.2V～5.5V。 

3、超低功耗，低功耗模式典型值 1.5uA@VDD=3V/无负载。 

4、按键最长响应时间：低功耗模式下约 220ms@VDD=3V。 

5、按键持续长按最长时间： 

APS8233E、APS8233F、APS8233C、APS8233B：16 秒(±30%)。 

APS8233G：无穷大。 

6、上电初始化约 400mS 为计算介质和计算环境变量时间，此期间内不要触摸检测点，且此时所有功能被禁止。 

7、外部电容(1～50pF)调整触摸灵敏度。 

8、外部配置引脚设置为多种模式。 

9、输出模式选择(TOG)：同步模式直接输出或保持模式锁存(toggle)输出。 

10、有效电平选择(AHLB)：高电平输出有效或低电平输出有效。 

11、CMOS 输出(QC)； 输出高电平有效或低电平有效。 

12、NMOS 开漏输出(QD)：只限用于低电平输出有效。 

13、具有触摸环境自适应算法，工作环境发生变化可以快速自动适应。 

14、具有上电复位、低压复位功能。 

15、高可靠性，抗干扰能力强，芯片内置去抖动电路，可有效防止外部噪声干扰而导致的误动作。 

16、工作温度范围：-40～85℃ 

17、HBM ESD：大于 5KV。 

三、应用范围 
可适用于所有电子产品触摸界面为塑料、玻璃、陶瓷、木头等介质。 

四、系统框图 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五、封装及引脚说明 
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APS8233E,SOT23-6L,CMOS 输出(QC)，16 秒 

APS8233G,SOT23-6L,CMOS 输出(QC)，无穷大 

 

 

 

 

APS8233F,SOT23-6L, NMOS开漏输出(QD), 16 秒 

 

 

 

 

 

 

APS8233C,DFN6L(2*2*0.75mm),CMOS 输出(QC), 16 秒 

 

 

 

 

 

 

APS8233B,DFN6L(2*2*0.75mm), NMOS 开漏输出(QD),16秒 

引脚功能描述表： 

SOT23-6L DFN6L 

管脚 

名称 

IO 

类型 
描述 

APS8233E 

APS8233F 

APS8233G 

APS8233B 

APS8233C 

1 3 QC/QD O/OD 
输出脚：APS8233E、APS8233G、APS8233C 为 CMOS 输出(QC)。APS8233F、

APS8233B 为 NMOS 开漏输出(QD)。 

2 2 GND P 电源地。 

3 1 TCH I 触摸感应输入。 

4 6 AHLB I-PL 
输出高电平有效或低电平有效选择(建议接到固定电平)。AHLB 接 GND(0)

输出高电平有效；AHLB 接 VDD(1)输出低电平有效。 

5 5 VDD P 电源正。 

6 4 TOG I-PL 
输出模式选择(建议接到固定电平)。TOG 接 GND(0)同步模式直接输出；

TOG 接 VDD(1)保持模式锁存(toggle)输出。 

NMOS 开漏输出(QD)：只限用于低电平输出有效。 

引脚类型： 

I：CMOS 输入。                         O：CMOS 输出。 

http://www.aupsun.com/


深圳市奥普尚科技有限公司 
ShenZhen OPSUN Technology Co., Ltd 

http://www.aupsun.com  http://www.aupsun.cn 
销售部 1：TEL:15602449960，QQ:2881651177 
销售部 2：TEL:13043408198，QQ:2881651176 

投诉与建议:13480721600 

 
                      http://www.aupsun.com                     4 / 8 

 

I/O：CMOS 输入/输出。                  P：电源/接地。 

I-PH：CMOS 输入内置上拉电阻。          I-PL：CMOS输入内置下拉电阻。 

OD：开漏输出，无二极管保护电路。 

六、功能描述 
1、输出模式和选项脚位 

AHLB 和 TOG 选项脚位为锁存类型:上电默认状态为 0，若上电前管脚被接至 VDD,则上电后状态变为 1,且不会增加功耗。 

TOG 脚位：选择同步模式直接输出或保持模式锁存(toggle)输出。 

AHLB 脚位：选择 CMOS 输出高电平有效或低电平有效。 

QC 脚（CMOS 输出）选项特性： 

TOG AHLB 端口 QC 选项特性 

0 0 同步模式直接输出、CMOS 高电平有效 

0 1 同步模式直接输出、CMOS 低电平有效 

1 0 保持模式锁存(toggle)输出，上电状态=0 

1 1 保持模式锁存(toggle)输出，上电状态=1 

QD 脚（NMOS 开漏输出）选项特性： 

TOG AHLB 端口 QD 选项特性 

0 NC(空脚) 同步模式直接输出、开漏低电平有效 

1 NC(空脚) 保持模式锁存(toggle)输出，上电状态=高阻 

注意：为保证可靠性，AHLB、TOG 管脚请接到 VDD 或 GND 固定电平状态。 

2、按键持续长按最长时间 

若有物体覆盖触摸盘或环境发生很大变化，可能导致触摸检测持续有效。为避免此情况, 设置了最长按键时间,芯片 

内部触控算法检测到输入有效持续时间达到设定值时，系统会回到上电初始状态，且输出回到上电初始化状态。 

型号 封装 输出端口 按键持续长按最长时间 

APS8233E SOT23-6L CMOS 输出(QC) 16 秒(±30%) 

APS8233F SOT23-6L NMOS 开漏输出(QD) 16 秒(±30%) 

APS8233G SOT23-6L CMOS 输出(QC) 无穷大 

APS8233C DFN6L(2*2*0.75mm) CMOS 输出(QC) 16 秒(±30%) 

APS8233B DFN6L(2*2*0.75mm) NMOS 开漏输出(QD) 16 秒(±30%) 

注意：APS8233G 按键持续长按最长时间为无穷大，带电组装的内置电池产品请不要选择无穷大版本： 

(1)、考虑到有些应用时，会有持续长时间的按键，按键持续长按时间为无穷大。若有物体盖住检测板，可能造成足以侦

测到的变化量，将会一直处于检测到有触摸的状态，应用时应避免此情况。一般需要重新上电复位。 

(2)、带电组装的内置电池产品，产品通过主控单片机 MCU 控制 APS8233G 的电源 VDD，以达到可控制重新上电复位。 

(3)、带电组装的内置电池产品，工业级强抗干扰无穷大版本，请使用我司 OPSUN21K，请向我司索要 OPSUN21K 规格书。 

3、低功耗模式 

IC 在低功耗模式下运行，可节省功耗，在此模式下侦测到按键触摸后会切换至快速模式，直到按键触摸释放，并保

持约 10 秒快速模式，然后返回低功耗模式。 
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4、灵敏度调整 

PCB 的布局布线、触摸介质的不同、外壳的结构不同，灵敏度需要调整，灵敏度调整必须根据实际产品外壳厚度和装

配应用调整。调整灵敏度的方法： 

(1)、调整触摸盘大小：在其它条件不变的情况下，使用较大的触摸盘尺寸可增加灵敏度，反之则会降低灵敏度；但当触

摸盘尺寸大到一定程度灵敏度将不会继续上升。 

(2)、调整介质面板厚度：在其它条件不变的情况下，使用较薄的介质可增加灵敏度，反之则会降低灵敏度。 

(3)、调整 Cs 电容值：在其它条件不变的情况下，触摸输入引脚对地 Cs 电容越小灵敏度最高；反之 Cs 电容越大灵敏度

越低，Cs 电容可用范围：(1≦Cs≦50pF)。 

(4)、调整灵敏度的电容 Cs 必须选用较小的温度系数及较稳定的电容器，如 X7R 电容器、NPO 电容器。针对触摸应用，建

议选择 NPO 电容器，以降低因温度变化而影响灵敏度。 

七、参考电路图 
注意： 

(1)、在 PCB 上从触摸盘到 TCH 管脚的走线越短越好，且触摸走线与其它走线不得平行或交叉。 

(2)、电源供电必须稳定，若电源电压发生快速漂移或跳变，可能造成灵敏度异常或误检测。 

(3)、覆盖在 PCB 上的介质，不得含有金属或导电材料成份﹐表面涂料也同样要求。 

(4)、必须在 VDD 和 GND 间使用 104 或更大容量电容；且应采取与 IC 的 VDD 和 GND 管脚最短距离布线。 

(5)、触摸盘的形状与面积、以及与 TCH 引脚间导线长度，均会对触摸感应灵敏度产生影响。 

(6)、PCB 铺地比例越小(或触摸走线和触摸盘离铺地间距越远)，PCB 触摸焊盘与地之间的寄生电容越小，人体触摸后手

指电容相对 PCB 寄生电容变化越大，触摸灵敏度越高，可穿透介质越厚，但易受到外界干扰。 

(7)、PCB 铺地比例越大(或触摸走线和触摸盘离铺地间距越近)，PCB 触摸焊盘与地之间的寄生电容越大，人体触摸后手

指电容相对 PCB 寄生电容变化越小，触摸灵敏度越低，可穿透介质越薄，不易受到外界干扰。 

(8)、建议实际应用时兼顾灵敏度和抗干扰设计 PCB 的铺地形式。如对穿透介质厚度要求不高，建议增加铺地比例以提高

抗干扰性能。切忌不要在触摸信号线附近铺死铜，死铜会接收大量干扰耦合到触摸信号线。 

1、APS8233E，SOT23-6L,CMOS 输出(QC)参考电路图 

   APS8233G，SOT23-6L,CMOS 输出(QC)参考电路图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2、APS8233F，SOT23-6L, NMOS 开漏输出(QD)参考电路图 
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3、APS8233C,DFN6(2*2*0.75mm) ,CMOS 输出(QC)参考电路图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4、APS8233B,DFN6(2*2*0.75mm) , NMOS 开漏输出(QD)参考电路图 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

八、电气特性 
1、电气特性极限参数 

参数 标号 条件 范围 单位 

供电电压 VDD ─ -0 to +5.5 V 

输入电压 VI 所有 I/O 口 -0.3 to VDD+0.3 V 

工作温度 TA ─ -40～+85 ℃ 

储藏温度 TSTG ─ -50～+125 ℃ 

芯片抗静电强度 HBM ESD  5 KV 

2、直流特性:如无特殊说明 VDD=2.2V～5.5V，Temp=25ºC 

参数 标号 条件 最小值 典型值 最大值 单位 

工作电压 VDD  2.2 3 5.5 V 

内部稳压电路输出 VREG  2.2 2.3 2.4 V 

输入高电压 VIH  0.75  1.0 VDD 

输入低电压 VIL  0  0.25 VDD 

输出 Source 电流 IOH VDD=3V, VOH=2.4V  -4  mA 

输出 Sink 电流 IOL VDD=3V, VOL=0.6V  8.5  mA 

下拉电阻 RPL VDD=3V(TOG、AHLB)  30K  ohm 

输出响应时间 TR 
VDD=3V、快速模式   60 

ms 
VDD=3V、低功耗模式   220 

工作电流 ISB 
VDD=3V，低功耗模式(无负载)  2 2.5 

uA 
VDD=3V，快速模式(无负载)  20 25 
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九、封装信息(Packaging) 
1、SOT23-6L 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Symbols 
Dimension In MM 

 

Symbols 
Dimension In MM 

Min Typ Max Min Typ Max 

A ─ ─ 1.25 e 0.90 0.95 1.00 

A1 0.00 ─ 0.15 e1 1.80 1.90 2.00 

A2 1.00 1.10 1.20 L 0.35 0.45 0.60 

A3 0.60 0.65 0.70 L1 0.59 RET 

B 0.36 ─ 0.50 L2 0.25 BSC 

b1 0.36 0.38 0.45 R 0.10 ─ ─ 

C 0.14 ─ 0.20 R1 0.10 ─ 0.20 

c1 0.14 0.15 0.16 θ 0° ─ 8° 

D 2.826 2.926 3.026 θ1 3° 5° 7° 

E 2.60 2.80 3.00 θ2 6° ─ 14° 

E1 1.526 1.626 1.726     
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2、DFN6L(2*2*0.75mm) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Symbols 
Dimension In MM 

 

Symbols 
Dimension In MM 

Min Typ Max Min Typ Max 

A 0.70 0.75 0.80 E2 0.75 0.80 0.85 

A1 0.00 0.02 0.05 e 0.650 BSC 

b 0.30 0.35 0.40 Nd 1.300 BSC 

c 0.18 0.20 0.25 K 0.20 ─ ─ 

D 1.95 2.00 2.05 L 0.28 0.33 0.38 

D2 1.25 1.30 1.35 h 0.15 0.20 0.25 

E 1.95 2.00 2.05     

十、注意 
1、规格书、手册、文档中奥普尚、AOPSUN、OPSUN 的文字名称和图形标识是深圳市奥普尚科技有限公司的注册商标。 

2、奥普尚科技保留对规格书、手册、文档中所有产品在可靠性、功能和设计方面的改进作进一步说明的权利。 

3、奥普尚科技拥有不事先通知而修改规格书、手册、文档的权利。 

4、规格书、手册、文档如有更新将不另作通知，请用户在使用前先确认手中的规格书、手册、文档是否为最新版本。 

5、奥普尚科技不承担由本规格书、手册、文档中所涉及的内容、产品或电路的运用和使用所引起的任何责任。 

6、规格书、手册、文档中提到的所有内容、参数、电路、图纸其目的仅仅是用来做参考设计说明，奥普尚科技不保证和 

不表示这些应用没有更深入的修改就能适用于任何产品设计。 

7、奥普尚科技的产品不是专门设计应用于生命维持、救生和任何使用由于故障或其它原因可能会对人身个体造成危害、

伤害甚至死亡的领域。如果将奥普尚科技的产品应用于上述领域，即使这些是由奥普尚科技在产品设计和制造上的疏忽

引起的，用户应赔偿所有费用、损失、合理的人身伤害或死亡所直接或间接产生的律师费用，并且用户保证奥普尚科技

与上述事宜无关。 
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